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CLOSER THAN YOU THINK

Rozpoczelismy czwartg dekade dziatalnosci ZPUE S.A. Nie
zwalniamy tempa w poszukiwaniu nowych rozwigzan.
Doceniajac nasze osiagniecia nadal mierzymy wysoko i podej-
mujemy wyzwania wspétczesnej elektroenergetyki. Jedno-
czesnie czerpiemy z najlepszych tradycji naszej Firmy otwierajac
sie na potrzeby Klientéw i catego Sektora. Nasze urzadzenia
znajdziecie nie tylko w wielu miejscach w Polsce ale na catym
$wiecie — od andyjskich zboczy w Chile po dalekowschodnie
krance Azji. Gdziekolwiek jestes, jestesmy blisko. Blizej niz

myslisz.

W kod DNA naszej firmy wpisane jest ciagte udoskonalenie: tak
samych produktdw, jak i organizacji Firmy. Wierzymy, ze odwaga
w poszukiwaniu nowych rozwiazan, bedzie nam towarzyszyta
przez kolejne dziesieciolecia. To dzieki niej, stale zwiekszamy
skale zaméwien i produkcji, a co za nigidzie — skale firmy.

Dzi$, oprocz Wioszczowy, posiadamy zaktady produkcyjne
w Katowicach, Gliwicach, Racigzu i Petersburgu, a produkty
ZPUE wysytamy do 30 krajéw na $wiecie. W ten sposéb
wptynelismy nie tylko na Srodowisko branzowe w Polsce, ale tez
na nasze bezposrednie otoczenie: jesteSmy najwiekszym
przedsiebiorcg w zachodniej czesci regionu $wietokrzyskiego
i przyczyniamy sie do osiedlania sie w okolicy kolejnych
mieszkancow.

Aktualnie rozwijamy rynek sprzedazy, udoskonalamy produkty i
moce przerobowe zaktadu. Szukamy tez nowinek technicznych,
ktére moga zrewolucjonizowaé rynek, a ktére — mamy taka
ambicje — chcemy dla Polakéw odkryé jako pierwsi.

2008,

Koronea .|

Wsrdd ostatnich nowosci produkowanych przez ZPUE S.A. jest
Inteligentna Stacja Transformatorowa SPS (Smart Power
Station) z podziemnym magazynem energii. Jej premiera
podczas 31. Miedzynarodowych Energetycznych Targow
Bielskich ENERGETAB 2018 zostata przyjeta z ogromnym
zainteresowaniem zaréwno ze strony rynku jak réwniez
srodkéw masowego przekazu, stajac sie najbardziej medialng
nowoscig wrzesniowej wystawy. Od tego czasu nasza SPS
zdazyta zdoby¢ wiele cennych nagrad.
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Plany na przyszios¢

Jedna dekada 21. wieku wystarczyta, by wstrzasna¢ funda-
mentami elektroenergetyki, ktora przez ponad 50 lat opierata sie
o paliwa kopalne i wzglednie prosta architekture sieci. Poja-
wienie sie odnawialnych Zrédet energii (OZE) oraz tzw. smart
grid, poréwna¢ mozna do wynalezienia silnika parowego przez
Jamesa Watta - o ile wynalazek Szkota pozwolit na znaczacy
rozw6j produkcji przemystowej oraz transportu, o tyle trwajaca
wiasnie rewolucja energetyczna w istotny sposob przyczynia sie
do coraz bardziej zréwnowazonego rozwoju obszaréw, ktére

skorzystaty wezesniej z wynalazku Watta.
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SPS odpowiedzia
na potrzeby naszych
klientow

Podstawowym czynnikiem warunkujacym rozwdj nowoczesnej
energetyki jest dostepnos¢ technologii i bezpieczenstwo urza-
dzen. Dlatego, w oparciu o wiedze dotyczaca megatrendow,
nieustannie rozwijamy nasze produkty, by byty one przystoso-
wane do potrzeb sektora.

Jako wiodacy producent obiektéw i aparatury sieciowej wiemy
tez, ze bezpieczeristwo i komfort kazdego, kto choé raz korzystat
z elektrycznodci, jest bezcenne. Nasze urzadzenia spetniaja
wszystkie normy bezpieczenstwa, a takze sg dostosowane do
pracy w sieciach typu smart grid.

SPS to rozwigzanie, ktére oprocz klasycznych wtasciwosci stacji
elektroenergetycznej zawiera magazyn energii (0 pojemnosci
dostosowanej do danej aplikacji), jak réwniez — w zaleznosci od
potrzeb Klienta — moze by¢ wyposazona w szybka tadowarke dla
pojazdéw elektrycznych (nawet 250 kW) badZ inwerter dla
przytaczeniaZrédet OZE.

Kontrole nad funkcjonowaniem stacji zapewnia specjalnie
zaprojektowane oprogramowanie.

Fundamentalng zaletg SPS jest
istotne zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego
danego wezla sieci
elektroenergetycznej, zaktadu
przemystowego lub innego obiektu
0 znaczeniu strategicznym,

a takze optymalizacja zarzadzania
zuzyciem oraz kosztami energii
elektrycznej, co wpisuje sie w
globalne tendencje w zakresie
efektywnosci energetyczne;.
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Informacje ogolne o stacji transformatorowej SPS
- Smart Power Stations

Ostatnie lata przyniosty nowe wyzwania w elektroenergetyce. Dynamicznie wzrastajacy rynek samochodéw elektrycznych, ciagty
rozw6j niesterowalnych Zrédet odnawialnych (OZE), coraz czestsze problemu z jakoscig energii, zapewnienie ciggtosci dostaw, to
niektére z wyzwan dzisiejszej energetyki. Bez odpowiednich narzedzi istnieje spore ryzyko iz wyzwania te stang sie powaznymi
problemem, ktory bez odpowiedniego rozwigzania znacznie ograniczy nasz rozwdj. Z drugiej strony unijni prawodawcy naktadaja
nowe zobowigzania w zakresie polityki klimatycznej, polegajace na zwiekszeniu udziatu OZE w catej konsumpcji energii, jak réwniez

zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych.

Jednym z rozwigzan problemy dzisiejszej energetyki jest SPS - pierwsze w Polsce, tego rodzaju potaczenie inteligentnej stacji
transformatorowej z magazynem energii, przytagczami do Zzrodet OZE oraz tadowarkami pojazdéw elektrycznych.

SPS to inteligentna stacja transformatorowa z magazynem energii, przytaczami do Zrédet OZE oraz tadowarkami pojazdéw
elektrycznych. Rozwiazanie integrujace funkcje zdalnie zarzadzanej, rozdzielczo-dystrybucyjnej stacji transformatorowej, pracujacej
w systemie Smart Grid z dwukierunkowym inwerterem (fadowanie / oddawanie energii) wspétpracujgcym z magazynem energii,
jednoczesnie zapewniajac mozliwos¢ tadowania pojazdow elektrycznych, zaréwno osobowych jak i np. autobuséw. Uzupetnieniem
systemu jest mozliwo$¢ zasilania magazynu energii lub odbiorcéw bezposrednio z odnawialnych Zrédet energii elektrycznej np. farm
fotowoltaicznych czy wiatrowych.

Poszczegdlne elementy sktadowe moga tworzy¢ niezalezne instalacje lub zarzadzane przez SPS-Control pracowaé, jako jeden
zaawansowany system skutecznie wptywajacy na poprawe niezawodno$ci zasilania odbiorcéw, optymalizujgcy zapotrzebowanie na
energie elektryczna i zwigzane z tym naktady finansowe.

Magazyn energii elektrycznej to urzagdzenia umozliwiajgce kontrolowane pobieranie oraz oddawanie energii do sieci energetycznej. W
zaleznosci od technologii magazynu, wyrézni¢é mozna kilka rodzajow zasobnikow. Najbardziej rozwinietym typem jest zasobnik
gromadzacy energie w bateriach elektrochemicznych. W systemie tym oprdcz baterii znajdowac sie musi urzadzenie umozliwiajace
dwukierunkowy, w petni kontrolowany przeptyw energii. Przyktadem tego typu urzadzenia jest Przetwornica dwukierunkowa AC/DC.

Budowa
SPS jest stacja w petni skalowalna. Oznacza to, ze odpowiadamy na kazde zapytanie naszych klientow, starajac sie stworzy¢ obiekt w
petni zoptymalizowany i dostosowany do konkretnych potrzeb uzytkownika. Cecha wspéing stacji SPS jest budowa dwuczes$ciowa

Czesé naziemna oraz cze$¢ podziemna.
W czesci naziemnej znajdujacej sie nad poziomem gruntu, zainstalowane s wszystkie typowe komponenty stacji transformatorowej

takiejak:

= Transformator SN/nN.

®m  Rozdzielnice SN.

®  Rozdzielnice nN.

®  [nwerter dwukierunkowy do obstugi magazynu energii.

®  Szafa sterownicza SPS-Control.

= Komponenty opcjonalne: tadowarka szybka do pojazdéw samochodowych, inwerter do obstugi OZE.

B (Czesc podziemna jest przeznaczona gtéwnie na magazyn energii. Usytuowanie akumulatoréw w czesci podziemnej zapewnia
optymalng temperature pracy ogniw bez koniecznosci stosowania rozbudowanego systemu HVAC. Dodatkowg zaletg
podziemia jest bezpieczerstwo p.poz. Usytuowanie obudowy z bateriami ponizej poziomu gruntu stwarza naturalne bariery
p.poz co znacznie poprawia odporno$¢ ogniowg catej stacji. Takie rozwigzanie rowniez pozwala dwukrotnie zmniejszy¢
powierzchnie zabudowy w stosunku do tradycyjnej naziemne;j.
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m rozdzielnica nN

m rozdzielnica SN

Ji = cze$é naziemna
|

poziom gruntu = ® poziom gruntu

transformator =

m = magazyn energii

I
czes¢ podziemna =

Funkcje 1 gldowne zalety

Bezpieczenstwo i najwyzsza jakosé

m  Stabilizacja parametréw sieci elektroenergetycznej oraz poprawa niezawodnosci zasilania.

= Wygtadzanie krzywej obcigzenia dobowego.

= Kompensacja mocy bierne;j.

= Likwidacja nierdownomiernosci obciazenia, spadkéw napiec i czestotliwosci.

m  Zwiekszenie bezpieczenstwa zasilania obiektéw uzytecznosci publicznej, szpitali oraz ciggtosci proceséw technologicznych
w zaktadach przemystowych.

m  System magazynowania energii oparty na technologii litowo-jonowej gwarantujacej zywotnosé az do 5000 cykli, co przekfada sie
na okres uzytkowania nawet do 20 lat.

Inteligencja
= Przystosowana do zdalnego monitorowania i sterownia w systemie Smart Grid, wspétpraca z systemami dyspozytorskimi SCADA.
®  tadowanie pojazdéw elektrycznych pragdem statym DC lub przemiennym AC, zintegrowana tadowarka duzej mocy.

Elastycznos¢
= Modutowe i skalowalne rozwigzanie oparte na komponentach wtasnych oraz renomowanych partneréw.
m  Elastyczna konfiguracja pozwalajaca na optymalny dobor funkcjonalno$ci dopasowany do indywidualnych potrzeb klienta.

B Nowoczesny design umozliwiajgcy adaptacji stacji do warunkéw architektonicznych w miejscu jej instalowania.
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Ekonomia

= Magazynowanie energii z sieci dystrybucyjnej (np. tanisza nocna taryfa) lub OZE z mozliwoscia korzystania z niej poza czasem
generacji.

= Optymalizacja zapotrzebowania na energie z sieci elektroenergetycznej.

= Minimalizacja powierzchni zabudowy poprzez integracje rozproszonych systeméw zasilania.

Obszar zastosowania

® Qperatorzy systeméw elektroenergetycznych. ® QOsiedla mieszkaniowe.
B | okalny system zasilania pojazdéw elektrycznych. B Zaktady przemystowe.
¥ Obiekty kubaturowe uzytku publicznego (urzedy, szpitale, biurowce, ® Stacje paliw.

hotele, supermarkety czy obiekty sportowe, itp.).
= Producenci energii z OZE.

Parametry znamionowe

Dane znamionowe stacji

Maksymalna moc transformatora 1000 kVA

Napiecie znamionowe Sn/nN 25kV/1kv

Moc tadowarki DC do pojazdéw elektrycznych 100 kW

Maksymalna moc / pojemno$¢ magazynu energii 500 kW / 500 kWh

Prad znamionowy ciagty rozdzielnicy (SN/nN) 630 A/1600 A

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (SN/nN) 16 kA (3s); 20 kA (1s) / 35 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (SN/nN) 50 kA / do 77 kA

Klasyfikacja tuku wewnetrznego AB-20 kA - 1s

Stopien ochrony IP 23D

Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢/szeroko$éx/wysokosé od gruntu) 6360/3260/2880 mm

1. Opracowanie to jest tylko koncepcja do akceptacji.

2. Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo okreslona klasa obudowy 20.

3. W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator max. 1000kVA 20kV/0,4kV o wymiarach (dt x szer x wys)
1710mm x 990mm x 1770mm. Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
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Elewacja boczna lewa
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Przekroj A-A stacji
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Uproszczony schemat elektryczny
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Rozdzielnica SN typu TPM

Rozdzielnica pierscieniowa $redniego napiecia do 25kV typu TPM, jest matg kompaktowa rozdzielnica, ktérej podstawowym
elementem jest zbiornik ze stali nierdzewnej wypetniony gazem SF,, w ktérym znajdujg sie elementy taczeniowe SN jak roztgcznik,
odfacznik wytacznik oraz uziemnik. Jest dedykowana do rozdziatu energii w sieciach dystrybucji wtérnej. Szeroki wachlarz
konfiguracji oraz dodatkowe wersje z mozliwoscig rozbudowy zaréwno z prawej jak i z lewej strony pozwala na zastosowanie w nawet
najbardziej skomplikowanych uktadach sieci a wytrzymata konstrukcja oraz zaawansowany system blokad mechanicznych zapewnia

najwyzszy poziom bezpieczeristwa obstugi i niezawodno$¢ zasilania.

SCHEMAT

L (1) L (2) M (3) T(4) Rozdzielnica SN
M1 R typu TPM
e ) o I'sE : konfiguracja LL"(p)+M'(L,p)+T'(l)
prod. ZPUE S.A.

U.=25kv
Lo 1=630A
$ H I, =20 KA(1s)
I, =50 kA
. S , T
Tabl'ca‘ é
: i Iiczniklowa i
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I
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—— N
— 3 o~ Il
]
5 s Y C
692 840 < 4350 o e 795
S S
Rozdzielnica SN Rozdzielnica SN Rozdzielnica SN

typu TPM - LL(p) typu TPM - M(l,p) typu TPM - T'(I)
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Dane znamionowe rozdzielnicy TPM

Liczba faz

Napiecie znamionowe Sn

Czestotliwo$¢ znamionowa

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps)

Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany obwoddw gtéwnych
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obwoddéw gtéwnych
Odpornos$é na dziatanie tuku wewnetrznego

Klasa IAC

Stopien ochrony IP

Odporno$é na uderzenia mechaniczne

Wyposazenie

3

25kv

50 Hz

50 kV /60 kv
125kV /145 kV
630 A

16 kA (3s) / 20 kA (1s)
40 kA /50 kA

20 kA (1s)

AFLR

IP 4X (IP 54 opcja)
k10

Rozdzielnica zostata wyposazona w modut posredniego pomiaru energii typu M. W module tym zainstalowano przektadniki pradowe i napie-

ciowe stuzace do rozliczeniowego pomiaru energii. Parametry przektadnikow zostaty dobrane do parametréw sieci i transformatora. Roztacz-

niki w polach liniowych zostaty wyposazone w napedy silnikowe, umozliwiajace zdalne manewrowanie aparatem. Ponadto Rozdzielnica

wyposazona jest w aparature:

B Roztacznik wyposazony w uktad do gaszenia tuku elektrycznego, co w potgczeniu z bardzo szybkim mechanizmem

zapewniajagcym migowe zamykanie roztacznika, gwarantuje pewne i szybkie wytgczenie.

= Pojemnosciowe dzielniki napiecia.
®  Sygnalizator obecnosci napiecia na kablu.

m  WskaZnik zadziatania wktadek bezpiecznikowych w polu transformatorowym.

= Uziemnik szybki w polu liniowym.

B Uziemnik szybki, ktéry uziemia wktadke bezpiecznikowa z dwéch stron w polu transformatorowym.

Zgodnos¢ z normami

Rozdzielnica typu TPM spetnia wymagania ponizszych norm:

= PN-EN 62271-1 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢1: Postanowienia wspdlne”.

B PN-EN 62271-200 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego

w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie”.

= PN-EN 62271-100 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu

przemiennego”.

= PN-EN 62271-102 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego

napiecia pradu przemiennego”.

= PN-EN 62271-103 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym

wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie”.

= PN-EN 62271-105 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 105: Zestawy roztacznikéw bezpiecznikami

pradu przemiennego”.

Rozdzielnica Posiada atest Instytutu Elektrotechniki.
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Rozdzielnica nN typu RN-W 400 VAC

Rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W, przeznaczone do zasilania urzadzen elektrycznych nN. Majg one szerokie zastosowanie w stacjach
transformatorowych miejskich, w zaktadach przemystowych, domach towarowych oraz innych obiektach.
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Charakterystyka

m  Wszystkie podfaczenia kabli sa wykonane w dolnej czesci rozdzielnicy.

= Mate gabaryty, zwarta budowa.

®  [stnieje mozliwo$é pomiaru pradu w obwodach odptywowych.

= Mozliwosc¢ bezpiecznej wymiany uszkodzonego roztgcznika bez koniecznosci wytaczania rozdzielnicy.
®  Potaczenie kabli bez zaprasowania koncowek kablowych.

= Mozliwos¢ pracy z sieciami kablowymi nN typu TN-S, TN-C, TN-C-S, TT, IT.

®  Mozliwo$¢ wyprowadzenia kabli odptywowych w gére.

= Na obudowie cztonu zasilajagcego standardowo zabudowane jest gniazdo bezpiecznikowe zasilane sprzed facznika.

Bezpieczeristwo

Duze bezpieczenstwo uzyskano przez:
= Blokade umozliwiajgcg wymiane bezpiecznikéw tylko w stanie bez napieciowym po roztaczeniu obwodu.
m  Bez koniecznosci uzywania specjalnych uchwytow.
m  Pewne uziemienie dolnych zaciskéw aparatow (odptywow) przez zatoZzenie uziemiaczy.

= Szybkie wytaczenie catej rozdzielnicy spod napiecia pod petnym obcigzeniem, dzieki zastosowaniu wytgcznika.
Konstrukcja rozdzielnicy
Obudowa rozdzielnicy sktada sie z elementéw gietych z blachy alucynkowej nitowanych ze soba, co zapewnia ekwipotencjalizacje.

Rozdzielnica konfigurowana jest z niezaleznych cztonéw (zasilajacego, odptywowego, pomiarowego itp.) co:
®  Pozwalaw prosty sposob rozbudowywac istniejace i projektowac nowe zestawy.
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Wyposazenie

Czlon zasilajacy

Wytaczniki zasilajacy Q1 3VT5 H 1600A wyposazony w zabezpieczenie elektroniczne, wyzwalacze i naped silnikowy prod.Siemens.

Czlon odptywowy

W polach odptywowych zastosowano nastepujace aparaty:

- Roztaczniki bezpiecznikowe FUT+FU5 ARS gr.3 prod. Apator S.A.

- Wytacznik odptywowy Q1.1 3VT5 H 1250 wyposazony w zabezpieczenie elektroniczne, naped silnikowy

i wyzwalacze prod. Siemens.

Wytaczniki odptywowe Q1.2 + Q1.3 3VA22M 250A, wyposazony w zabezpieczenie elektroniczne, naped
silnikowy i wyzwalacze prod. Siemens.
Wytaczniki odptywowe Q1.4 + Q1.5 3VA20M. 100A, wyposazony w zabezpieczenie elektroniczne, naped
silnikowy i wyzwalacze prod. Siemens.
Wytaczniki odptywowe Q1.6 = Q1.9 3VA20M. 63A, wyposazony w zabezpieczenie elektroniczne, naped
silnikowy i wyzwalacze prod. Siemens.

Zasilacz i bateria akumulatoréw 12 V / 55 Ah.

Tablice pomiarowe.

Rozdzielnica potrzeb wtasnych RPW + aparatura modutowa.

Potaczenia szynowe wykonane sg z ptaskownikéw miedzianych o przekroju dostosowanym do pradéw znamionowych.

Parametry techniczne rozdzielnicy RN-W

Napiecie znamionowe izolacji 690V
Napiecie znamionowe tgczeniowe 400V / 690V
Napiecie probiercze udarowe wytrzymywane 8 kv
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy rozdzielnic 1600A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 35kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 77kA
Stopien ochrony IP IP2X

Wymiary

Srednia temperatura otoczenia

zgodnie z rysunkiem
-5°C do +35°C

Zgodno$¢ z normami

Rozdzielnica typu RN-W spetnia wymagania ponizszych norm:

PN-EN 61439-1 - ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne”.

PN-EN 61439-2 - ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j ”.
PN-EN 61439-5 - ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do rozdziatu energii w sieciach publicznych”.
PN-EN 50274 - ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym - Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych”.

PN-EN 62262 - ,Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (Kod IK)".

PN-EN 60529 - ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)".

Rozdzielnica Posiada atest Instytutu Elektrotechniki.



SPS - Smart Power Stations

23

Rozdzielnica nN typu ZR-W 750 VDC

Rozdzielnice systemu ZR-W przeznaczone sg do rozdziatu energii elektrycznej na kazdym poziomie dystrybucji, sterowania
i zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen. Moga by¢ stosowane jako rozdzielnice gtéwne, oddziato-

we lub szafy sterujace.

FRONT BOK SCHEMAT

‘ Emax DC E2N ‘
| 1600A 4P 40KA/750VDC |
' H EE
o (,\%wh 77777777 i
: HH
EmaxDCEAN B ' H T T

) 4

700 8 le 80

A

Dzieki uniwersalno$ci konfiguracji rozdzielnica ZR-W moze by¢ zastosowana w nastepujacych gateziach przemystu:
= Chemiczny / petrochemiczny.

= Farmaceutyczny.

= Elektrownie i elektrocieptownie.

= Przemyst ciezki: kopalnie, huty, koksownie.

= Przemyst lekki: papierniczy, wiékienniczy, produkcji AGD.

Jak i rowniez dla potrzeb infrastruktury:
= Serwerownie.

= Porty lotnicze.

= Biurowce.

= (Centra handlowe.

= Szpitale.

Parametry techniczne rozdzielnicy nN 750 VDC

Napiecie znamionowe izolacji 1000 VDC

Napiecie znamionowe taczeniowe 750 VDC

Napiecie probiercze udarowe wytrzymywane 12kv

Prad znamionowy rozdzielnic 1600 ADC

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 40kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 100kA

Stopien ochrony IP IP 41

Wymiary zgodnie z rysunkiem

Srednia temperatura otoczenia -5°C do +35°C
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Przetwornica dwukierunkowa AC/DC
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Urzadzenia umozliwiaja przeptyw energii (magazynowanie oraz oddawanie) pomiedzy systemem elektro-energetycznym (siecig AC 3x400V) a

baterig akumulatoréw DC. Zarzadzanie (kontrola) moze odbywac sie na podstawie z géry zatozonych scenariuszy pracy lub poprzez nadrzedny

uktad sterujacy wykorzystujacy protokét Modbus TCP/IP.

Przyktadowe zastosowanie:

a)
b

o

)
)
d)

Poprawa jakosci oraz stabilno$ci sieci.

Optymalne wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na wtasne potrzeby.

Kompensacja mocy biernej.

Kompensacja mocy biernej wraz z jednoczesnym wykorzystaniem mocy czynnej dla tadowania/roztadowania
baterii akumulatoréw (podziat konfigurowalny w locie).

Wykorzystanie energii zgromadzonej w okresie korzystniejszej taryfy cenowej.

Funkcja UPS.

Uktad wymaga podtaczenia jedynie sieci AC, baterii akumulatoréw DC oraz sygnatow sterujacych. Pozostate elementy niezbedne do pracy

uktadu (filtr RFI, transformator, filtr LCL, styczniki, dtawik DC, itd.) sa zabudowane w dostarczonej szafie przemystowej.
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Parametry techniczne przetwornicy AC/DC

Strona AC
Napiecie znamionowe
Zakres czestotliwosci
Prad znamionowy
Moc znamionowa
Strona DC
Napiecie Baterii
Maksymalne napiecie szyn DC
Prad wyjsciowy DC
Komunikacja

Protokét komunikacyjny

Predkos$¢ transmisji RS-485

Zabezpieczenia

Zwarciowe
Nadpradowe AC
Nadpradowe DC
Nadnapieciowe AC / DC
Podnapieciowe
Termiczna uktadu

Kontrola wej$¢ analogowych

Zabezpieczenie zwarciowe
Pozostate parametry
Przecigzalno$é

Wytrzymato$é zwarciowa (strona AC)
Stopien ochrony IP

Wymiary zewnetrzne ( szer./ wys./gte.)
Poziom harmonicznych pradul

Temperatura pracy

Dwukierunkowy tryb pracy: fadowanie lub roztadowanie.

Regulacja limitu napiecia, limitu pradu oraz limitu mocy po stronie DC.

ewentualnych testow sprawdzajacych zgodno$¢ ze standardami EMC.

3x400 VAC
45+ 66 Hz
760 A

500 kW

480 + 750 VDC
800 vDC
1040 A

Modbus RTU: funkcje: 3, 6
Modbus TCP/IP: funkcje: 3, 6
2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600,115200 bit/s

Zwarcie na wyjsciu ukfadu

Wartosé chwilowa 3,5 |,, skuteczna 2,5 1,
Wartos$¢ chwilowa 2,0 I,

1,1 Uin (Uin = 400V) AC; 800V DC)

0,85 Uin

Czujnik temperatury radiatora
Sprawdzanie braku “zyjacego zera”

w trybach 2...10V i 4...20mA

Szybkie wktadki topikowe

150% przez 30s

120% przez 10min

5xIn t>=100ms

IP 21

2400/2100/ 620 [mm]
THDI<3%

-10°C =+ +40°C dla 100% IN
-10°C = +50°C dla 70% IN

Praca typu on-grid/off-grid z bezprzerwowym przechodzeniem pomigdzy obydwoma trybami.

Jest to produkt wykonany na zaméwienie klienta jako czes$¢ catego urzadzenia, dlatego nie ponosimy odpowiedzialnosci za wyniki



26 BLIZEJ NIZ MYSLISZ

Bateria akumulatorow Li-lon z systemem BMS
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Uktad baterii montowany w stelazu sktada sie z nowoczesnych i niezawodnych ogniw Li-lon, bedacych jedng z najlepszych opcji
dostepnych na rynku. Poza niezawodnymi ogniwami baterie zawierajg inne wytrzymate komponenty, ktdre z jednej strony gwarantujg dobra
jakosé produktu, a z drugiej zapewniaja dtugg zywotnos¢. Produkt przeznaczony jest do zastosowar wewnetrznych, wymagajacych
magazynowania energii, na przyktad na wypadek przerwania zasilania. Montowany na regale system 180S01P z modutami 12S01P Li-ion jest
systemem modutowym i moze by¢ wykorzystywany do magazynowania energii w inteligentnych budynkach i inteligentnych sieciach
dystrybucyjnych. Bateria komunikuije sie z zewnetrznymi urzadzeniami za posrednictwem protokotu Modbus i wyposazona jest we wszystkie
niezbedne zabezpieczenia, ktére chronig baterie przed szkodliwymi stanami takimi jak: przecigzenie, nadmierne roztadowanie

iinnymi, niebezpiecznymi zaréwno dla uzytkownika, jak i samej baterii.

Parametry techniczne baterii akumulatoréw

Liczba modutéw (szaf) 8 szt.
Pojemno$¢ znamionowa przy 25°C 498,5 kWh
Napiecie maksymalne 747 VDC
Napiecie znamionowe 662 VDC
Napiecie minimalne 486 VDC
Maksymalny prad roztadowania przy 25°C 1840 A
Znamionowy prad roztadowania 1000 A
Maksymalny prad tadowania przy 25°C 800 A
Zywotnosé do 5000 cylki

Temperatura pracy 0C do +50°C
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Parametry techniczne baterii modut podstawowy

Topologia

Obudowa

Gabaryty (szeroko$¢ / gtebokosé / wysokosc)
Pojemno$é znamionowa przy 25°C

Napiecie maksymalne

Napiecie znamionowe

Napiecie minimalne

Maksymalny staty prad roztadowani przy 25°C
Maksymalny prad tadowania przy 25°C
Zywotno$¢ EOL80% / EOL70%

Temperatura pracy

Utrata pojemnosci przy 25°C gdy bateria nie jest uzytkowana
Zastosowanie

Mozliwo$¢ rozbudowy

Typ ogniwa

Budowa ogniwa

Minimalne napiecie ogniwa

Nominalne napiecie ogniwa

Maksymalne napiecie ogniwa

Maksymalne napiecie fadowania

FUNKCJE BMS
Sterowanie zespotem baterii do 80 sztuk potaczonych réwnolegle.

Potaczenie 180S01P (15 modutéw 12S01P)
Szafa typu RACK

800/700/1950 [mm]

62,3 kWh (94Ah)

T747VDC

662 VDC

486 VDC

230A

100 A

3200/5200 cylki

0C do +50°C

2% kazdego roku

Systemy magazynowania energii

do 80 szaf

Samsung SDI 94 Ah

Struktura NMC (nikiel, mangan, kobalt)
2,7V

3,68V

42V

415V

Udostepnianie w czasie rzeczywistym informacji o aktualnym stanie pracy zespotu bateryjnego:

®  Maksymalny mozliwy prad tadowania.

= Maksymalny mozliwy prad roztadowania.

= Aktualny poziom natadowania SOC (State of Charge).

®  ||o$¢ aktywnych baterii.

m  Aktualny prad (charge/discharge).

= Aktualne napiecie.

m  Pozostata pojemnos¢ zestawu bateryjnego (w Ah).

m  Licznik zuzytej energii.

m  Srednia temperatura.

= Najwyzsza temperatura.

m  Najnizsza temperatura.

B (Qstrzezenia / Btedy.

m  Aktualny stan pracy (tadowanie, roztadowywanie, gotowos¢ od pracy).
= Komunikacja z aplikacjg poprzez protokét MODBUS TCP.

B 7dalny monitoring — cykliczne pobieranie danych dotyczacych zestawu bateryjnego oraz ich zapisywanie na serwerach

producenta.
= Mozliwa adaptacja modutéw producenta z rynku wtérnego.

®m  Wyjscia cyfrowe mozliwe do wykorzystania w celu integracji zestawu bateryjnego z uktadem przeksztattnikow.
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System automatyki stacji SPS ,SPS-Control”
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Gtéwnymi komponentami szafy sterowniczej dla systemu sterowania SPS jest sterownik PLC oraz panel operatorski, znajdujace sie w stacji
w szafie sterowniczej. Sterownik stuzy do monitorowania standw urzadzer stacji oraz rozdzielnicy. Sterowanie realizowane jest
z wykorzystaniem sygnatéw cyfrowych jak rowniez z wykorzystaniem modutéw komunikacyjnych umozliwiajacych komunikacje z wieloma
urzadzeniami przy pomocy protokotu Modbus RTU oraz Modbus TCP. Dzieki temu zbierane s3 informacje z analizatoréw parametréw sieci oraz
licznikéw energii, a takze z urzadzen biorgcych udziat w realizacji funkcji systemu SPS.

Urzadzeniami tymi sa:

m  Rozdzielnica nN.

B Rozdzielnica SN.

®  Liczniki i analizatory energii.

m  tadowarki AC oraz DC.

= Inwerter dwukierunkowy.

= Sterownik baterii akumulatorow MBMS.
= Klimatyzacja.

Sterownik posiada kilka innych protokotéw takich jak m.in. DNP3.0, ktéry jest stosowany w elektroenergetycznych systemach sterowania
i nadzoru oraz OPC UA. Protokoty te znaczaco upraszczaja wymiane informacji pomiedzy sterownikiem a istniejgcymi na rynku systemami
nadrzednymi SCADA.
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Do sterowania lokalnego w obrebie stacji stuzy panel operatorski umieszczony na elewacji szafy automatyki. Panel wyswietla wizualizacje
udostepniong przez PLC wykorzystujac protokét HTTP. Nalezy zaznaczyé, ze udostepniona w ten sposéb wizualizacja zapewnia ograniczong
funkcjonalnosé (m.in.: brak dtugotrwatej archiwizacji danych oraz raportowania) w poréwnaniu do nadrzednego systemu SCADA. Wizualizacja
umozliwia podglad i zmiane parametréw urzadzen oraz ich lokalne sterowanie. Ponizej ekran przedstawiajacy uproszczony schemat potaczen
elektrycznych oraz wszystkie urzadzenia.

Przyktadowy ekran panelu operatorskiego urzadzenia w stacji SPS

Sterowa¢ mozna zaréwno kazdym urzadzeniem osobno lub grupg urzadzen w trybie automatycznym realizujac poszczegdlne funkcje stacji
SPS.

Dostepne funkcje:

= Wygtadzanie krzywej obcigzenia.

®  Stabilizacja parametréw sieci po stronie niskiego napiecia.

= Kompensacja mocy biernej.

= tadowanie samochodow elektrycznych tylko z magazynu energii.
= tadowanie samochodow elektrycznych tylko z sieci energetycznej.
®  tadowanie samochodow elektrycznych z sieci i magazynu energii.
= tadowanie magazynu energii z sieci poza szczytem energetycznym.
= tadowanie magazynu energii z sieci w dowolnym czasie.

= tadowanie magazynu energii z OZE.

®  Zabroniony zwrot energii do sieci dystrybucyjnej.

= Praca stacji SPS w trybie OFF grid.
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Dlakazdej z funkcji przygotowany zostat odrebny ekran:

Przyktadowy ekran panelu operatorskiego dla konfiguracji funkcji stacji SPS

Korzystajac z przyciskow na belce menu mozna przejsé do ekranéw umozliwiajacych parametryzacje funkeji (m.in.: ustawia¢ ograniczenia,

nastawy requlatoréw) oraz wyswietlanie na wykresie aktualnych parametréw sieci oraz urzadzen.
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Wizualizacja pracy stacji SPS-SCADA

Nadrzedny system SCADA stacji SPS stuzy do zdalnego monitorowania, sterowania, petnej parametryzacji i rejestracji wszystkich
parametréw, zdarzer i alarméw z wszystkich urzadzen stacji SPS. Rozdzielnica NN monitorowana jest w zakresie potozenia
wytacznikéw gtéwnych na poszczegolnych odptywach oraz sygnalizacji zadziatania zabezpieczen. Dodatkowo kazdy z odptywow jest
opomiarowany za pomocg licznikow energii lub analizatoréw sieci, z ktérych dane przekazywane sa do systemu SCADA
i prezentowane w postaci wartosci biezacych, wykreséw historycznych lub jako opcja w postaci raportéw okresowych w zewnetrznym
systemie raportowania. Z poziomu systemu SCADA mozliwe jest réwniez zdalne sterowanie wytacznikami na poszczegdlnych
odptywach.

Ekran systemu SCADA do monitorowania parametrow elektrycznych stacji

Kazde z urzadzer monitorowane jest pod katem statusu pracy, sygnatow ostrzezer i alarméw a takze parametréw zadanych i biezacych pracy.
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Przyktadowy ekran systemu SCADA do monitorowania aktualnej funkcji

Mozliwe jest zdalne sterowanie urzadzeniami (zataczenie, wytaczanie, zmiana trybow pracy), jak rowniez zmiana parametréw pracy urzadzen.

System SCADA umozliwia rowniez parametryzacje i sterowanie poszczegdlnych funkcji stacji (fadowania baterii, roztadowywania, sterowanie
przeptywem mocy w stacji itp.) Dostep do poszczegélnych funkcji stacji moze by¢ kontrolowane poprzez whudowany system autoryzacji

dostepu.

Wszystkie parametry odczytywane z urzadzen poprzez system SCADA moga byc¢ rejestrowane w lokalnej badZ zewnetrznej bazie danych SQL.
Dane historyczne moga by¢ wyswietlane za pomocg wykresow czasowych badZ zestawien warto$ci danego parametru badZz grupy
parametréw. W przypadku awarii lub ostrzezen z urzadzen, system zgtasza to przy pomocy okna popup. Dodatkowo wszystkie zdarzenia sg
rejestrowane w lokalnej badZ zdalnej bazie SQL i nastepnie wyswietlone jako dziennik alarméw. Aplikacja SCADA posiada réwniez wbudowany
web-serwer, ktéry udostepnia dostep do wizualizacji z dowolnego miejsca za pomoca przegladarki www z wykorzystaniem apletéw JavaScript
(opcjonalnie HTML5). Poprzez serwer www dostepna jest petna funkcjonalno$¢ stacji SCADA, wraz z autoryzacja, sterowaniem
i parametryzacjg. Mozliwy jest réwniez dostep do wykreséw czasowych oraz dziennikéw alarméw. Oferta obejmuje licencje na dostep dla

jednego uzytkownika do serwerawww. Istnieje mozliwo$¢ rozszerzenia licencji do wiekszej liczby uzytkownikéw jednoczesnych.
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System raportow internetowych z pracy stacji SPS-R

Rejestracja wybranych parametréw w zewnetrznym serwerze MS SQL Server umozliwia tatwg integracje danych z innymi bazami
przedsiebiorstwa klienta koricowego (systemy klasy MES, ERP). Wykorzystanie srodowiska MS Reports Services pozwala na przygotowanie
zaawansowanych zestawien raportowych i analiz danych oraz udostepnianie ich poprzez przegladarki internetowe w sieci www a takze ich

eksport do plikéw m.in.: .xIs, pdf.

Przyktadowy arkusz raportu systemu raportowego stacji SPS

Do oferty przyjeto wykonanie:
1)  Raportu bilansu energetycznego SPS dobowego z podziatem na godziny w oparciu o odczyty energii z
poszczeg6lnych licznikow i analizatoréw.
2) Raportu bilansu energetycznego SPS miesiecznego z podziatem na dni w oparciu o odczyty energii z
poszczeg6inych licznikow i analizatoréw.
3) Raportu bilansu energetycznego SPS rocznego z podziatem na miesigce w oparciu o odczyty energii z

poszczeg6inych licznikow i analizatoréw.
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tadowarka do pojazdow elektrycznych
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Stacja tadowania samochodéw elektrycznych, ktéra sktada sie z tadowarki oraz stupka dystrybucyjnego. tadowarka zasila stupek
dystrybucyjny, z ktérego pojazdy moga by¢ tadowane poprzez trzy rodzaje ztagcz: CHAdeMO, CCS Typ 2, AC typ 2. tadowarka umozliwia
tadowanie réwnoczesnie z jednego ze ztacz DC (CHAdeMO, CCS Typ 2) oraz AC Typ 2. Urzadzenie moze by¢ oddalone od stupka
dystrybucyjnego o odlegtosé do 200m i moze pracowaé jednoczesnie z dwoma stupkami dystrybucyjnymi. Mozliwa jest komunikacja
z fadowarka poprzez Wi-Fi, LTE. Mozliwo$¢ nadzoru poprzez aplikacje mobilne z zapisywaniem danych w chmurze, raportowaniem,
archiwizacjg po protokole OCPP 1.6 lub MODBUS TCP.

System nadzoru typu MODBUS TCP to aplikacja przeznaczona do kompleksowego zarzadzania szybkimi stacjami fadowania. Umozliwiaja
zdalne sterowanie oraz monitoring logowanie stanu pracy tadowarki

Parametry techniczne tadowarki

Oznaczenie katalogowe EBC

Typ tadowania Prad staty

Moc znamionowa tadowarki 2x50 kW/1x100 kW
Maksymalny prad tadowania 2x100 A/1x200 A
Napiecie znamionowe tadowania 50-500 VDC
Sprawno$é > 94[%]

THDi > 5[%]
Wspotczynnik mocy czynnej cos @ >0,99

Temperatura pracy -25°C do +45°C
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tadowarka do pojazdow / stupek dystrybucyjny
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Parametry techniczne tadowarki / stupka dystrybucyjnego

Oznaczenie katalogowe EBC-SC

Typ ztacz CCS Typ 2, CHAdeMO, AC Typ 2
Moc znamionowa - wyjscie CCS Typ 2 100 kW

Moc znamionowa - wyjscie CHAdeMO 62,5 kW

Moc znamionowa - wyjscie AC Type 2 22 kW lub 44 kW
Maksymalny prad tadowania - wyjscie CCS Typ 2 200 A
Maksymalny prad tadowania - wyj$cie CHAdeMO 125A
Maksymalny prad tadowania - wyjscie AC Typ 2 3x32 Alub 3x63 A
Napiecie znamionowe, wyj$cie CCS Typ2 oraz CHAdeMO 50-500 VDC
Napiecie znamionowe, wyjscie AC Typ2 3x400 VAC
Temperatura pracy -25°C do +45°C

Stopien ochrony obudowy IP 54
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PRZYKLADOWE WARIANTY STACJI SPS -

Przyktad 1 - Stacja SPS 20/400-3 z naziemnym magazynem
energii i fadowarka DC

Parametry znamionowe

Dane znamionowe stacji

3060

Maksymalna moc transformatora 400 kVA
Napiecie znamionowe Sn/nN 25kv/0,4kv
Moc tadowarki DC do pojazdéw elektrycznych 50 kW
Maksymalna moc / pojemno$¢ magazynu energii 80 kW / 62,3 kWh
Prad znamionowy ciagty rozdzielnicy (SN/nN) 630A/630A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (SN/nN) 16 kA (3s); 20 kA (1s) / 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (SN/nN) 50 kA / do 50 kA
Klasyfikacja tuku wewnetrznego AB-20 kA - 1s
Stopien ochrony IP 23D
Wymiary zewnetrzne (dtugos¢/szerokoséx/wysokosé od gruntu) 6860/3260/2880 mm
o 6660 -
r - Ai :V - - ks - - - s - -~ - s - - - - & & - - e ks -~ - e ks - -
g A [Rozdzielnica nN Szafa Kanal wentylacyjny | — “ Y
Transformator 8 typu RN-W sterownicza -
B m;:;/gmlwx <li v (750V DC) SPS-Control akur:f;ti:mw 8 g -
/-E' ‘a;suxxsousny)i A 550 L 600 62,3kWh r~ B % E
o v270 1 8 g
1| Lot = |S 1800 < 800 4
- IS z - g L SR
| e = o S |
I ] 2 RN
i P o = A 1l E i
g 9 -5 y E 3 ¢ H2 OPK 236 ) C H3 OPK 236 ) Bk viii |1
g = L |9 .
uYc 1 £ BE— BE—
. 0 . & vy g ~\/
] I o K 4 < 1050 > < 800 g /]
aaaaaaaa o 8 . . Q g E 5 e §
y A tadowarka do g R =
y 400 &R Rozdzielnica SN § samochodow || Wil |~ = | é
/; Kurtyna powietrzna typu TPM - TLL elektrycznych | ’_//
o wil e e ] weap | L L e L L e L L e i wap Ll
< 900/2200 <« 900/2200 < 900/2200 - Izolacja
termiczna
Uwaga:

1) Opracowanie to jest tylko koncepcja do akceptacji.

2) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo okreslona klasa obudowy 15.

3) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator max. 400kVA 20kV/0,4kV o wymiarach (dt x szer x wys)
1180mm x 850mm x 1460mm. Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
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Elewacja stacji

Transformator Rozdzielnia
SN/nN

BOK LEWY BOK PRAWY
——

|FRONT FRONT| [I [I
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Uproszczony schemat elektryczny
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Rozdzielnice SN typu TPM

SCHEMAT
Rozdzielnica SN
T [ L@ | LE) typu TPM
U konfiguracja TLL
_S_Fs SRR prod. ZPUE S.A.
SRR IO IR B =630 A
- un R IS l,= 20 kA(1s)
H R EERE I, = 50 kA
FRONT BOK
y
£
b
2
N I
\ ||
< 795 >
Uwaga:

Szczegdtowe parametry techniczne, mozliwe konfiguracje oraz wyposazenie dostepne sa w katalogu zbiorczym urzadzen
produkowanych w ZPUE SA o nazwie , Katalog do projektowania” w zaktadce Rozdzielnice SN / TPM.
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Rozdzielnice nN typu RN-W

RN-W 400 VAC
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Uwaga:
Szczegdtowe informacje techniczne, uktfady pofaczen oraz wyposazenie, dostepne s3a w katalogu zbiorczym urzadzen
produkowanych w ZPUE SA o nazwie ,Katalog do projektowania” w zaktadce Rozdzielnice niskiego napiecia / RN-W.
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Przyktad 2

Stacja SPS 15/630-3 z naziemnym magazynem energii

Parametry znamionowe

Dane znamionowe stacji

Maksymalna moc transformatora

Napiecie znamionowe Sn/nN

Moc tadowarki DC do pojazdow elektrycznych

Maksymalna moc / pojemnos¢ magazynu energii

Prad znamionowy ciggty rozdzielnicy (SN/nN)

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (SN/nN)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (SN/nN)

Klasyfikacja tuku wewnetrznego

Stopien ochrony

Wymiary zewnetrzne (dtugos¢/szeroko$éx/wysokos¢ od gruntu)

630 kVA

25kV /04 kv

45 kW / 41,5 kWh
630 A /1000 A

16 kA (3s); 20 kA (1s) / 20 kA (1s)

50 kA / do 50 kA
AB-20 KA -1s

IP23D
5660/3260/2880 mm
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o
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Uwaga:

1) Opracowanie to jest tylko koncepcja do akceptacji.

2) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo okreslona klasa obudowy 15.

3) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator max. 630kVA 15kV/0,4kV o wymiarach (dt x szer x wys)
1390mm x 970mm x 1560mm. Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie
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Elewacje stacji
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Uproszczony shcemat elektryczny
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Rozdzielnica SN Typu TPM

SCHEMAT Rozdzielnica SN
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Uwaga:

Szczegdtowe parametry techniczne, mozliwe konfiguracje oraz wyposazenie dostepne sa w katalogu zbiorczym urzadzen
produkowanych w ZPUE S.A. o nazwie ,,Katalog do projektowania” w zaktadce Rozdzielnice SN / TPM.
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Rozdzielnice nN Typu RN-W
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Przyktad 3 -

Stacja SPS-R250 Retrofit z naziemnym magazynem energii

Parametry znamionowe

Dane znamionowe stacji
Maksymalna moc transformatora

Napiecie znamionowe Sn/nN

Moc tadowarki DC do pojazdéw elektrycznych

Maksymalna moc / pojemno$¢ magazynu energii

Prad znamionowy ciagty rozdzielnicy (SN/nN)

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (SN/nN)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (SN/nN)

Klasyfikacja tuku wewnetrznego

Stopien ochrony

Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢/szeroko$éx/wysokosé od gruntu)

-/ 0,4kV

250 kW / 249,2 kWh

-/ 630A

-/ 20 kA (1s)
-/ do 50 kA
AB-20 kA - 1s
IP 23D

6360/3260/2880 mm

Izolacja
termiczna

< 900/2200 5

1)

Opracowanie to jest tylko koncepcja do akceptacji.

2) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.
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Elewacje stacji
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BLIZEJ NIZ MYSLISZ

Uproszczony schemat elektryczny

I
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i Q.3 _ i VAC
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1 1 - +
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Rozdzielnice nN typu RN-W

RN-W 400 VAC
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A
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o
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® = S .
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[T -7 [T 15} [T I} \ 4 i
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800A
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Szczegdtowe informacje techniczne, uktfady pofaczen oraz wyposazenie, dostepne s3a w katalogu zbiorczym urzadzen
produkowanych w ZPUE SA o nazwie ,Katalog do projektowania” w zaktadce Rozdzielnice niskiego napiecia / RN-W.
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REGION I - ENERGA S.A.

Pomorskie Biuro Techniczno - Handlowe
80-847 Gdarisk, ul. Gnilna 2; II Pigtro
lok.21-22

tel./fax: 58 69 28 900

gdansk @zpue.pl

Pomorskie Biuro Techniczno - Handlowe/o Elblag

82-300 Elblag ul. 1 Maja 58; I Pietro lok. I
tel: 55 239 40 77
wojciech.boniecki@zpue.pl

Wioctawskie Biuro Techniczno-Handlowe/
oElblag

87-800 Wtoctawek, ul. Kosciuszki 16b lok. 6
tel: 54 426 99 16

wloclawek@zpue.pl

REGION III - ENEA S.A.

Wielkopolskie Biuro Techniczno - Handlowe
61-371 Poznan, ul. Romana Maya 1/pok.214
tel/fax: 61 87 41 654

poznan@zpue.pl

70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6W

O\

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno - Handov> @

tel: 506 005 480, 506 005 479
szczecin@zpue.pl

Lubuskie Biuro Techniczno - Handlowe
65-775 Zielona Gora, ul. Zacisze 13
tel: 506 005 490, 506 005 420
zielonagora@zpue.pl

9
o
\

REGION 1V -
TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

Slaskie Biuro Techniczno - Handlowe
44-100 Gliwice, ul. Portowa 16 L
tel: 32 79 04 950, fax: 32 79 04 941
gliwice@zpue.pl

Dolno$laskie Biuro Techniczno - Handlowe

54-424 Wroctaw, Wroctawski Park Technologiczny

Budynek Omega ul. Dunska 7, II pietro, p. 201
tel. 506005484, 506005441, 506005415
wroclaw@zpue.pl

Matopolskie Biuro Techniczno - Handlowe
30-720 Krakéw, ul. Saska 25

tel./fax: 12 63 42 114

krakow@zpue.pl

o

NASZE BIURA

TECHNICZNO-HANDLOWE

REGION V - INNOGY POLSKA S.A.,
PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Mazowieckie Biuro Techniczno - Handlowe
02-677 Warszawa, ul. Cybernetyki 7B;

III Pietro

tel: 22 54 34 970, fax: 22 54 34 971
warszawa@zpue.pl

Podlaskie Biuro Techniczno - Handlowe
15-085 Biatystok,

ul. J.K. Branickiego 17A/210

tel./fax: 85 73 22 333
bialystok@zpue.pl

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe
20-709 Lublin, ul. Zygmunta Krasifiskiego 2
lokal nr 23 / rég ul. Tomasza Zana

tel: 81 44 67 222, fax: 81 44 67 221
lublin@zpue.pl

Podkarpackie Biuro Techniczno - Handlowe
35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 7b

tel: 17 864 04 55, fax: 17 864 04 56
rzeszow@zpue.pl

REGION II -
PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Lodzkie Biuro Techniczno - Handlowe
90-520 £4dz, ul. Gdanska 126/128
lok. 205

tel: 506 005 534

lodz@zpue.pl

éwietokrzyskie Biuro Techniczno -
Handlowe

29-100 Wtoszczowa, ul.Jedrzejowska79c
tel. 41 38 81 216, 506 005 141,

506 005 460, 506 005 287
kielce@zpue.pl

JESTESMY DO PANSTWA DYSPOZYCJI:
Zapraszamy do kontaktu z naszymi Biurami Techniczno-Handlowymi. Nasi specjalisci stuza wiedza i doswiadczeniem. W swojej pracy
kazdego dnia doktadajg wszelkich staran, by zaproponowac¢ najlepsze rozwigzanie dopasowane do Paristwa potrzeb.

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wtoszczowa
tel. +48 41 38 81 000, fax: +48 41 38 81 001
e-mail: office@zpue.pl

www.zpue.pl
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